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(g) Ulraviolett Leuchtstofflampe ohne UV-B-Strahlung 

Die Erfindung betrifft eine Ultravtolett-Leuchtstofflampe, 
ohne photobiologisch wirksame UV-B-Strahlung, deren 
Kolben bei 313 nm hochstens Iflo/o und bei 370 nm minde- 
stens SQWo Transmission aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ultraviolett-Leuchtstoff- 
lampe, ohne photobiologisch wirksame UV-B-Strah- 
lung. 5 

Fur photobiologische Zwecke werden sogenannte 
UV-A-Leuchtstofflampen eingesetzt, zur Hautpigmen- 
tierung sowie zur Photo- und Photochemotherapie von 
Hautkrankheiten. Fur photochemische Zwecke werden 
derartige Lampen vor allem zur Polymerisation von lo 
Kunststoffen verwendet. 

Als Leuchtstoff dient meist Strontium- Bo rat, das mit 
Europium dotiert ist und dessen Emissionsmaximum bei 
ca. 370 nm liegt. Die ublicherweise verwendeten Glaser 
fur den Kolben dieser Leuchtstofflampen haben eine 15 
Dicke von ca. 1 mm. Bei der Wellenlange der Quecksil- 
berlinie 313 nm haben diese Glaser eine Transmission 
von ca. 350/0 bis 70%, so daB etwa 0,006%~0,012% der 
von der Lampe aufgenommenen elektrischen Energie 
auf diese Spektrallinie emittiert werden. Bei Verwen- 20 
dung von Lampen mit einer Leistungsaufnahme von 
100 W kann dies bei kurzen Bestrahlungsentfernungen 
zu Bestrahlungsstarken von ca. 0,02 bis 0,04 W • m"^ 
fuhren. Dieser Wert ist nicht nur meBtechnisch als UV- 
B-Strahlung erfaBbar, er kann auch zur Entstehung von 25 
Hautkrebs bzw. zur Immunsuppression beitragen. 

Um den UV-B-Anteil dieser Leuchtstoff lampe zu eli- 
minieren, gab es bisher nur die Moglichkeit, eine teure 
Filterplatte vor der Lampe anzuordnen. Dies kann ein 
entsprechender Kantenfilter aus Glas sein, z. B. WG 335 30 
in 3 mm Dicke (Schott, Mainz) oder aus Kunststoff, Uv- 
acryi-pink, in4 mm Dicke (Mutzhas, Munchen). 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Ultraviolett- 
Leuchtstofflampe ohne photobiologisch wirksame UV- 35 
B-Strahlung, fiir photobiologische und/oder photoche- 
mische Zwecke zu schaffen. 

Die Aufgabe wird bei der erfindungsgemaBen Ultra- 
violett-Leuchtstofflampe dadurch gelost, daB die Trans- 
mission des Lampenkolbens bei 313 nm hochstens 10%, 40 
vorzugsweise hochstens 3%, vorzugsweise hochstens 
1% ist, wobei die Transmission bei 370 nm mindestens 
80% ist, vorzugsweise mindestens 85%, vorzugsweise 
mindestens 90% ist. 

Entscheidend ist hierbei, daB ein moglichst geringer 45 
Anteil der 313 nm Quecksilbedinie emittiert wird, bei 
gleichzeitig moglichst hoher Emission, im Bereich des 
Emissionsmaximums des Leuchtstoffes. Dieses liegt bei 
ca. 370 nm, wobei, um verniinf tige Werte zu erzielen, die 
Transmission des Lampenkolbens (die sich auf den Lam- 50 
penkolben beziehenden Transmissionswerte schlieBen 
die Leuchtstoffschicht nicht mit ein) mindestens 80% 
sein soil, gunstiger waren jedoch mindestens 85% bzw. 
mindestens 90%. 

Ublicherweise haben die Kolbenglaser eine Dicke 55 
von ca. 1 mm. Die Transmission des Kolbenglases laBt 
sich in relativ weiten Grenzen durch den Eisengehalt 
beeinflussen. Als gunstig hat sich erwiesen, wenn das 
Kolbenglas 0,05 — 1%, vorzugsweise 0,1—0,5%, weiter- 
hin vorzugsweise 0,2—0,4% Eisenenthalt. 60 

Das im Kolbenglas geloste Eisen liegt hauptsachlich 
in der Form von Eisenoxyd vor. Die wichtigsten Eisen- 
oxyde, die im Kolbenglas vorliegen sind: Das zweiwerti- 
ge Eisenoxyd FeO sowie das dreiwertige Eisenoxyd 
Fe203. Das zweiwertige Eisenoxyd hat eine Absorp- 65 
tionsbande bei 1060 nm, das dreiwertige Eisenoxyd eine 
Absorptionsbande bei 380 nm. 

Um die gewunschte Transmissionseigenschaften des 
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Kolbenglases zu erreichen, ist es notwendig, das mehr 
als 50% des Eisenoxyds in der dreiwertigen Form vor- 
liegen. Dies laBt sich unter anderem dadurch steuern, 
daB die Glasschmelze in einer entsprechenden Atmo- 
sphare vorgenommen wird. Bei reduzierender Atmo- 
sphare steigt der Gehalt an zweiwertigem Eisenoxyd, 
bei oxydierender Atmosphare der an dreiwertigem. 

Da durch Zugabe von Additiven in Form von Metall- 
oxyden, vorzugsweise von Eisenoxyd, keine extrem stei- 
len Absorptionskanten im Bereich der Ultraviolett- 
Strahlung erzielt werden konnen, bietet es sich an, den 
Lampenkolben mit einer Schicht zu iiberziehen, die ent- 
sprechende Filtereigenschaften aufweist. 

Diese Schicht kann durch Auftragen eines Lackes 
aufgebaut werden, dessen Festkorper mindestens eine 
der folgenden Substanzen enthalt: Acrylharz, FVC- 
Harz, Silikonharz, Epoxidharz, Polyurethanharz, Fluor- 
polymer. Die Auswahl dieser Festkdrper erfolgt nach 
den Kriterien: optimale Haftung auf dem Glas, hohe 
UV-Durchlassigkeit und UV-Bestandigkeit sowie aus- 
reichende Temperaturfestigkeit, vor allem im Bereich 
der Elektroden. 

Da es nicht immer leicht ist, eine genau definierte 
Schichtstarke der Filterschicht durch Lackieren zu er- 
reichen, kann die Filterschicht auch als Kunststoffolie 
auf den Lampenkolben aufgebracht werden. Dies kann 
durch eine selbstklebend ausgerustete Kunststoffolie 
erfolgen, wobei durch den Kleber die Ganzflachenver- 
luste zwischen Folie und Glaskolben herabgesetzt wer- 
den. Einfacher zu Handhaben ist das Aufbringen der 
Foiie, wenn diese als Schrumpfschlauch uber den Lam- 
penkolben geschoben wird, der dann beim Erhitzen 
schrumpft und sich eng an den Lampenkolben an- 
schmiegt. Wenn vor dem Aufschrumpfen der Lampen- 
kolben mit einer schwer fluchtigen Flussigkeit benetzt 
wird, die sich nicht in der Kunststoffolie lost, lassen sich 
die Glanzflachenverluste zwischen Folie und Kolben- 
glas stark verringern. Fur die Auswahl des Kunststoff- 
materials gelten die gleichen Kriterien wie fur die Aus- 
wahl der Lacktypen. Es ist vorteilhaft, wenn die Kunst- 
stoffolie mindestens eine der folgenden Substanzen ent- 
halt: PMMA, PVC, Silikonkautschuk, Folyolefin, SB-Co- 
polymer, Fluorpolymer. 

Die Absorptionseigenschaften (d. h. die steile Kanten- 
lage der Filterschicht im UV-Bereich) laBt sich im Falle 
der Beschichtung mit Lack bzw. mit Folie optimal durch 
organische UV-Absorber (Filtersubstanz) erzielen. Je 
nach Absorbertyp verschieden, hat sich eine Flachen- 
konzentration von 0,1 — 15 g • m"^ als besonders gun- 
stig herausgestellt 

Die Erfindung wird an den folgenden Beispielen er- 
lautert: 

Beispiel 1 

Das Kolbenglas der Ultraviolett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt 0,1—0,2 Gewichtsprozent Ei- 
sen. Dabei ergeben sich etwa folgende Transmissions- 
werte: 

313 nm <3%, 
350 nm 65%, 
370 nm 85%. 

Beispiel 2 

Das Kolbenglas der Ultraviolett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt 0,2—0,4 Gewichtsprozent Ei- 
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sen. Dabei ergeben sich etwa folgende Transmissions- 
werte: . 

313 nm <1%, 
350 nm50%, 
370 nm80%. 

Beispiel 3 

Das Kolbenglas der Ultra violett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt ca. 0,2—0,4 Gewichtsprozent 
Eisen in Form von Eisenoxyd. Letzteres besteht zu min- 
destens 75% aus dreiwertigem Eisenoxyd. Dabei erge- 
ben sich etwa folgende Transmissionswerte: 

313 nm <1%, 
350 nm 70%, 
370 nm85%. 



Beispiel 4 
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Das Kolbenglas der Ultraviolett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt weniger als 0,1 Gewichtspro- 
zent Eisen. Es ist mit einem Polyurethanlack, dessen 
Trockenschichtdicke 0,06 mm betragt beschichtet, in 
dem 2,5% Filtersubstanz UVASUN 1 14 (Mutzhas, Mun- 
chen) enthalten sind. Dabei ergeben sich etwa folgende 
Transmissionswerte: 

313 nm <0,1%, 
350 nm45%, 
370 nm90%. 
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Beispiel 5 

Das Kolbenglas der Ultraviolett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt weniger als 0,1 Gewichtspro- 
zent Eisen. Es ist mit einem Acryllack, dessen Trocken- 
schichtdicke 0,04 mm betragt, beschichtet, in den 6% 
Filtersubstanz UVASUN 115 (Mutzhas, Munchen) ent- 40 
halten sind. Dabei ergeben sich etwa folgende Transmis- 
sionswerte: 

313 nm <0,1%, 

350 nm 80%, 45 
370 nm 90%. 

Beispiel 6 



Das Kolbenglas der Ultraviolett-Leuchtstofflampe ist 
ca. 1 mm dick, es enthalt weniger als 0,1 Gewichtspro- 
zent Eisen. Es ist mit einem PVC-Schrumpfschlauch von 
0,08 mm Dicke uberzogen, in den 10% Filtersubstanz 
UVASUN 116 (Mutzhas, Munchen) enthalten sind. Da- 
bei ergeben sich etwa folgende Transmissionswerte: 

313 nm <0,1%, 
350nm70%, 
370 nm85%. 

Fur photobiologische Zwecke kann diese Ultravio- 
lett-Leuchtstofflampen, ohne photobiologisch wirksame 
UV-B-Strahlung, besonders wirksam eingesetzt werden 
zur: 

— Hautbraunung, 

— Verbesserung des Immunsystems, 

— Bildung (korpereigener) krebshemmender Ma- 



in diesen Fallen ist es zweckmaBig, wenn die Trans- 
mission bei 313 nm hochstens 0,1%, vorzugsweise je- 
doch hochstens 0.01% betragt. 

Fatentanspriiche 

1. Ultraviolett-Leuchtstofflampe, ohne photobiolo- 
gisch wirksame UV-B-Strahlung, fiir photobiologi- 
sche und/oder photochemische Zwecke, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transmission des Lam- 
penkolbens bei 313 nm hochstens 10%. vorzugs- 
weise hochstens 3%, vorzugsweise hochstens 1% 
ist, wobei die Transmission bei 370 nm mindestens 
80%, vorzugsweise mindestens 85%, vorzugsweise 
mindestens 90% ist. 

2. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kolbenglas 0,05 
bis 1%, vorzugsweise 0,1—0,5%, weiterhin vor- 
zugsweise 0,2—0,4% Eisen enthalt. 

3. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Eisen in Form 
von Eisenoxyd vorliegt. 

4. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehr als 50 Ge- 
wichtsprozent des Eisenoxyds als dreiwertiges Ei- 
senoxyd vorliegen. 

5. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lampenkolben 
mit einer Filterschicht uberzogen ist 

6. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterschicht eine 
Lackschicht ist, deren Festkorper mindestens eine 
der folgenden Substanzen enthalt: Acrylharz, FVC- 
Harz, Silikonharz, Epoxidharz, Polyurethanharz, 
Fluorpolymer. 

7. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterschicht eine 
Kunststoffolie ist, die vorzugsweise als Schrumpf- 
folie aufgebracht wird und mindestens eine der fol- 
genden Substanzen enthalt: PMMA, PVC, Silikon- 
kautschuk, Polyolefin, SB-Copolymer, Fluorpoly- 
mer. 

8. Ultraviolett-Leuchtstofflampe nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterschicht min- 
destens einen organischen UV-Absorber (Filter- 
substanz) enthalt, dessen Flachenkonzentration 
vorzugsweise zwischen 0,1 und 15 g • m*"^liegt. 
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